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Nacional de Buceo en Cuevas de FMAS.
Buzo Full Cave NACD.

Entrada al cenote Dos Qjos. Foto: Olmo Torres

| presente articulo es uno mas de
la serie informativa y de denuncia,
que la FMAS-CNBC lleva acabo,
como parte de su campafia contra
la urbanizacién desmedida en la
RivieraMaya, lacualamenazael arrecife,
la selva, las cuevas y cenotes.
Lapeninsulade Yucatanesuna
planicie de roca caliza, que se formé en
mares someros del Cretacico (150-65
millones de afos antes del presente), ha
ido emergiendo del mar poco a poco de
sureste a noroeste y ha estado expuesta
alavariacién del nivel del mar durante las
Ultimas glaciaciones (Ultimos 2 millones
de afios). El nivel actual del mar es el
mismo desde hace aprox. 5000 afios.
La roca caliza es un tipo de roca que se
disuelve faciimente en el clima célido y
humedo tropical, por eso se forman los
cenotes, que son el rasgo mas carac-
teristico de la peninsula. La roca al ser
soluble y porosa es responsable de que
no existan rios superficiales.

CUEVAS
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Foto: Ivan Salazar

En ese contexto geoldgico se ha de-
sarrollado paralelo a la costa quintanarroense
parte de la 2a. barrera de coral mas grande del
mundo (siendo la de Australia mayor) que va de
México hasta Honduras y se conoce como El
Arrecife de Coral Mesoamericano, que es una
de las mayores atracciones naturales de Méxi-
co, debido a su color azul turquesa, blancas y
suaves playas, asi como el arrecife con el 85%
de la diversidad de coral en México y con mas
de 500 especies de peces multicolores.

De forma paralelaperobajola
selva de Q. Roo donde habita el jaguar,
corren enormes rios subterraneos, los
cuales, contribuyeronal disolverlaroca,
a la formacion de extensas cuevas.
Estas debido ala ltima glaciacion hace
18000 afos, se quedaron secas; elagua
de lluvia filtrada en el subsuelo formé
estalactitas y estalagmitas. Al terminar
la glaciacién, las cuevas se inundaron
nuevamente.




Los cenotes son las
ventanas de las cuevas hacia la
selvay a través de estas ventanas
los mayas obtenian toda el agua
potable que necesitaban. Gracias
al invento del Aparato Auténomo
para la Respiracion Subacuatica
(Buceo SCUBA), los buzos em-
pezaron a explorar los cenotes en
la década de los 80’s y se dieron
cuenta que estaban conectados
unos con otrosy que eransistemas
de rios subterraneos.

610 kms.
de pasajes
sumergidos

De acuerdo con la Quin-
tana Roo Speleological Survey
(QRSS) se conocen 146 sistemas
0 rios diferentes que suman un
total de 610 Km. de pasajes su-
mergidos bellamente decorados
con estalactitas y estalagmitas,
con fauna endémica, por donde
fluye el acuifero hacia el arrecife.

Los 5 sistemas mas
grandes del mundo se encuentran
todos en el areas de Tulum y son:
Ox Bel Ha 145.8 Km., Sac Aktun
78.3 Km., Nohoch Nah Chich 65
Km., Dos Ojos 56.7 km. y Naranjal
21.5 km.

Los acuiferos
son la unica
fuente de
agua dulce
en la peninsula

De tal manera que en
México se encuentran los siste-
mas de cuevas sumergidas mas
grandes, complejos, decorados y
biodiversos del mundo.

No obstante su im-
portancia intrinseca, servicios
ambientales, ser la Unica fuente
de agua dulce en la region y la
fuente de ingreso por turismo para
muchos comuneros y prestadores
de servicio, poca gente los conoce
y cuida.

Foto: Ivan Salazar

Ni politicos, ni
habitantes, ni turistas,
ni empresarios estan
realmente conscientes de
lo que representan. Los
cenotes y las cuevas son
parte del acuiferoque vale
lapenadecirlootravezes
la Unica fuente de agua
dulce en la peninsula. El
acuiferoporsunaturaleza
geoldgica es extrema-
damente vulnerable a la
contaminacion.

Conestearticu-
lo da comienzo una serie
de articulos informativos,
que tratardn de los 5
sistemas mas grandes:
Ox Bel Ha,

Sac Aktun,

Nohoch Nah Chich,
Dos Ojos,

Naranjal.

Sistema
Dos Ojos

El Sistema Dos
Ojos se encuentra en el
Ejido Jacinto Pat al norte
de Tulum Quintana Roo.
Es un de los 5 sistemas
mas grandes del mundo.
Tiene una extension de
56.7 Km. de tlneles y
galerias, cuenta con 14
cenotes.

Los cenotes
pueden ser vistos de
arriba hacia abajo como
ventanas al acuifero y de
abajo hacia arriba como
ventanas hacia la selva.
De cualquier manera los
cenotes son un vinculo
intimo entre ambos eco-
sistemas, esdecirlaselva
y las cuevas.

Dos Ojos es
probablemente hoy el
sistema mas visitado
por turistas nacionales y
extranjeros, para nadar,
snorkelear, bucear en la
caverna o en la cueva.



En el Ejido Jacinto Pat

Se puede ingresar en vehiculo
al Ejido Jacinto Pat y visitar al menos 4
cenotes.

El primero que encontramos en el
camino es el cenote Dos Palmas, que recibe
su nombre por la vegetacion que crece en
el centro del cenote circular, que tiene unos
15 mts. de diametro, agua cristalinas y pla-
taformas de madera que hacen accesible a
cualquier persona la entrada a esas aguas
maravillosas.

Pasando Dos Palmas encontramos
alos otros 3 cenotes que forman un triangulo:
los Dos Ojos conformado por el Ojo Oeste
y el Ojo Este; se encuentran separados a
menos de 200 mts.,ambos son circulares con
mas de 50 m de didmetro y abundante selva
tanto en el centro del cenote, como en sus
alrededores. Ambos cuentan con plataformas
de madera y pequefias palapas edecuadas
para comodidad del visitante sin romper el
encanto del contacto con la naturaleza.

Las formaciones de estalactitas y
estalagmitas que se pueden apreciar son
toda una belleza. Existe un paso “secreto”
subterraneo/subacuatico para ir del primer
Ojo al segundo Ojo, que cuando vayan
encontraran fascinante explorar.

Fotos: Yibran Aragon F.

ElUltimo cenotede laseriede 4, se
encuentraentre los Dos Ojos y se le conoce
comolaCuevadel Murciélago. Esunaentra-
daverticalde nomas de 1.5 mts. de diametro
que baja por una escalera de caracol unos
8 mts., de tal manera que al descender a
la plataforma de madera, es como si uno
se encontrara dentro de un Cantaro Maya
con agua sagrada y guardianes oscuros y
alados. Aqui se encuentra un espeleotema
(término utilizado para las formaciones
dentro de una cueva como estalactitas,
estalagmitas, columnas y cascadas), que

tal vez nos permite entender porque los
cenotes han sido lugares sagrados para los
Maya. jEsperamos que lo descubras!

Para los buzos experimentados
y de excelente flotabilidad, el buceo en la
caverna es uno de los mejores buceos en
la Riviera Maya.

Los guias certificados los con-
ducirén por obscuros tuneles bellamente
decorados, con aguas cristalinas y tal vez
puedas observar a la Dama Blanca de las
Profundidades (Thyphliasina pearsei), en
peligro de extincion.



Foto: Yibran Aragon F.
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Recuerda son 5
sistemas principales:

Ox Bel Ha
Sac Aktun
Nohoch
Nah Chich
Dos Ojos
Naranjal.

iNo te pierdas
la serie completa!

Foto: Olmo Torres [

Plaforma en el cenote Cueva del Murciélago.
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RAZONATURA

El Desarrollo Sustentable y
la conservacion de los
Recursos Naturales se han
convertido en una prioridad
nacional ¢ internacional; no
solo para el bienestar de los
ecosistemas sino también para
beneficio de la sociedad.

Es por esto que Colectividad
RAZOMATURA A.C. surge como
una organizacion formada por
profesionistas de diversas
dreas incluyendo las ciencias
biologicas, exactas, sociales y
de ingenieria. La labor principal
consiste en: desarrollar,
promover, difundir, apoyar e
incidir sobre el desarrollo
sustentable y la conservacioén
de la biodiversidad,
garantizando eguidad y
justicia social.

Oferta de Sarvicios Profesionales
¢ 1. Consultorias en materia
ambiental; aplicacién de
tunnlu?ms alternativas,
desarrollo, educacidn.
¢ 2. Desarrollo y Gestion de
Proyectos Productivos y
Programas Comunitarios.

a. Forestales

b. Hidrolégicos (limnoléglcos,
marines y cuencas)

c. Conservacion y manejo de la
Biodiversidad y vida silvestre
d. Ingenieria Rural Sustentable
2. Hidraulica

f. Ordenamiento territorial

" 3 uiuﬂc-, implementacion v
royectos de

Inves.l:lgm:lun basica, aplicada y

tecnologica.

# 4. Asesoria técnica en temas

ambientales gﬂth desarrollo.

# 5. Educacion y capacitacion

para la sustentabil

s B. Implamantacion de

infraestructura fisica.

¢ 7. Desarrollo de Sistemas de

Informacion Geografica (S1G).

www.razonatu ra.org
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CUEVAS DE QUINTANA ROO

| presente articulo es uno mas de

la serie informativa y de denuncia,

que la FMAS-CNBC lleva acabo,

como parte de su campania contra
laurbanizacién desmedidaenla Rivie-
raMaya. La cual amenaza el arrecife,
la selva, las cuevas y cenotes.

Con éste articulo continua-
mos la serie de los 5 Sistemas de
cuevas sumergidas mas grandes de
México y el mundo:

Ox Bel Ha,

Sac Aktun,
Nohoch Nah Chich,
Dos Ojos
y Naranjal.

En el nimero anterior les
presentamos Dos Ojos, en esta
ocasion Nohoch Nah Chich: El Gran
Nido de P3jaro.

La peninsula de Yucatan
esta hecha de roca caliza, que se
formd durante el Cretécico (150-65
millones de afios antes del presente)
en un mar somero. Las variaciones
en el nivel del mar - regresiones y
transgresiones propiamente dicho -,
como consecuencia de glaciaciones
y deshielos, asi como un moderado
tectonismo, han dejado expuesta la
roca al veleidoso clima.

Los paleo-oceandgrafos y
paleo-climat6logos han calculado que
el nivel del mar en la Ultima glaciacion
era 100 mts. menor al actual y que el
nivelactual del mares elmismo desde
hace aproximadamente 5000 afios.

Del contexto geolégico de
la peninsula ya habiamos hablado
en el numero anterior, pero le pido
al lector me de la oportunidad de
recapitular.

Laroca caliza al ser soluble
y porosa es responsable de que no
existan grandes cuerpos de agua su-
perficial y que se formen los cenotes.
De tal forma bajo la selva brava de
Quintana Roo donde habita la boa, el
jaguar, los monos saraguatos y aves
multicolores, han crecido enormes
rios subterraneos, que han formado,
por la disolucion de la roca, extensas
cuevas.

Foto: Yibran Aragén F.

Por: Biol. Olmo Torres-Talamante
Coordinador Académico CNBC-FMAS




Las cuevas se formaron cuando
el nivel del mar era mas bajo y las gotas de
la lluvia que caia en la selva se filtraba al
sueloy formaron estalactitas, estalagmitas
columnas y un sinfin de otras formas. Al
termind de la glaciacion el nivel del mar
subid y las cuevas se inundaron tanto con
el agua de mar como con el agua de la
lluvia.

Al mismo tiempo se ha desa-
rrollado paralelo a la costa del estado de
Quintana Roo la segunda barrera de coral
mas grande del mundo El Arrecife de Coral
Mesoamericano, que se extiende desde
Cabo Catoche hasta Honduras y el Salva-
dor. El cual es un orgullo de los mexicanos
pero también una responsabilidad en tér-
minos de conservacion de la biodiversidad
(85% de la diversidad de corales en el pais
y mas de 500 especies de peces).

Enladécadadelos80‘slosbuzos
empezaron a explorar los cenotes con
SCUBA y se dieron cuenta que estaban
conectados unos con otros y que eran
rios subterraneos. Uno de los primeros
sistemas que se bucearon y mapearon fue
el de Aktun-Ha. Sin embargo en la primera
mitad de los 90°s un descubrimiento captd
la atencion de todos los buzos de cueva y
exploradores en la costa del Caribe mexi-
cano: Nohoch Nah Chich. El Gran Nido de
Pajaro.

La exploracion fue conducida
principalmente por Mike Madden y Dan
Lins, quienes en 1996, concluyeron los mas
de 65 km de galerias, desembocando en el
Mar Caribe y comprobando que el acuifero
descarga sus aguas en el arrecife.

En el rancho San Felipe

El Sistema Nohoch Nah
Chich se encuentra en el Rancho
San Felipe al norte de Tulum, y es
propiedad de Don Pedro Rodriguez.
Tiene una extensién de 65.586 kms.
de tlneles y galerias sumergidos,
1.578 kms. de tuneles secos y se
conecta con 36 cenotes. La entrada
principal al sistema es un cenote cir-
cular, de aprox. 70 mts. de diametro,
y se encuentra 5 0 6 mts. por debajo
delnivel del terreno circundante. Por
sus dimensiones recibio el nombre de
Gran Nido de Péjaro.

Fotos: Olmo Torre\_s

Cenote Gran Nido de Pajaro
Nohoch Nah Chich

El agua no cubre todo el cenote, sino
Unicamente su perimetro, el centro del cenote
esta ocupado por la selva. La claridad de las
aguas de Nohoch se extienden corriente arriba,
bajo un domo de aire que penetra la cueva, lo
cual permite, con una buena ldmpara, visor y
snorkel, hacer uno de los buceos libres mas
impresionantes del mundo.

El buceo de la cueva requiere una
rigurosa planeacion, debido a que el sistema
presenta un alto grado de anastomosis, ya
que los pasajes se entre-cruzan, bifurcan y se
vuelvenajuntaren diferentes puntos, porloque
se puede hacer multiples brincos entre lineas,
convirtiéndose en un verdadero laberinto.

Adicionalmente la planeacion debe
ser muy rigurosa, en funcion de la experiencia
del buzo en relacion a su confort en ambientes
confinados y exposicion prolongada, ya que la
profundidad promedio de los tineles es de 5
mts. j Sisolo 5 mts.! Porlo que las inmersiones
facilmente pueden llegar a las 2 horas.

Los pasajes son en general de forma
eliptica con distancia de 3-4 mts. de piso a
techo y 10-12 entre las paredes.

Las paredes sondeslumbrantemente
blancas - valga la expresion - y la cantidad de
estalagmitas, estalactitas, columnas, cascadas
y cortinas crean una decoracion exuberante,
es mas Yo lo clasificaria de Barroco o Churri-
gueresco, sin exagerar.



Fotos: Olmo Torres

En algunos pasajes las estactitas se juntaron con estalagmitas
y formaron columnas y varias columnas se juntaron y formaron cortinas
de increible y blanca textura.

Navegando corriente arriba encuentras "Las Puertas del Cielo",
que es el cenote mas cercano y en el que se puede hacer superficie. La
forma en que entran los rayos de luz a la oscuridad de la cueva es efec-
tivamente celestial. De pronto aparecen, colgando del techo, frondosas
y masivas raices de majestuosos arboles de la selva (probablemente
Ficus) que nos recuerdan la interaccidn que existe entre ecosistemas, y
que los equilibrios en la naturaleza son delicados.

Debido a la profundidad del sistema, la saturacion de nitrogeno
no se alcanza, asi que si tu humor y condicion te lo permite puedes ha-
cer un buceo de repeticion, y conocer diferentes secciones de la cueva,
con una tiempo de fondo al final del dia de mas de 3 horas. Si planeas
una inmersion de este tipo te recordamos que debes tomar en cuenta la
duracién de la pila de tus lamparas, para elaborar el plan de buceo, ya
que puede ser un factor limitante, pero fundamental para tu seguridad.

Histéricamente Nohoch Nah Chich fue el detonador de la explo-
racion subacuatica profesional en la Riviera Maya, durante varios afios fue
el Sistema de cuevas sumergidas mas larga del mundo y es considerados
por muchos - incluyendo al autor - como la cueva mas decorada.

De acuerdo con la QRSS (Quintana Roo Speleological Survey)
se conocen 157 sistemas o rios diferentes que suman mas de 610 km de
pasajes sumergidos bellamente decorados con estalactitas y estalagmitas,
con fauna endémica, por donde fluye el acuifero hacia el arrecife. Los 5
sistemas mas grandes se encuentran todos en el areas de Tulum y son:
Ox Bel Ha 145.8 km, Sac Aktun 79.6 km, Nohoch Nah Chich 65.5 km,
Dos Ojos 57.4 km, Naranjal 21.5 km. En consecuencia la Riviera Maya
es hoy por hoy la meca del buceo en cuevas.

De tal manera que en México se encuentran los sistemas de
cuevas sumergidas mas grandes, complejos, decorados y biodiversos
del mundo. No obstante su importancia intrinseca, servicios ambientales
- Unica fuente de agua dulce en la region - y que representan una fuente
de ingreso por turismo, poca gente los conoce y cuida.

Ni politicos, ni habitantes, ni turistas, ni empresarios estan
concientes de lo que representan. Los cenotes y las cuevas son parte
del acuifero que vale la pena decirlo otra vez:

Los acuiferos son la unica fuente de
agua dulce en la peninsula y
extremadamente vulnerables

a la contaminacion.

Los cenotes son las ventanas y puertas del InfraMundo - Xibalba
para los Mayas - es el punto donde el circulo se cierra, donde la muerte
da paso a la vida y viceversa. Es el lugar donde nace el agua que nos da
vida. Los antiguos Mayas dependian de los cenotes y las cuevas para
acceder al agua potable lo mismo que para nosotros hoy. Los cenotes son
la unica fuente de agua dulce en la peninsula. Contaminarla es terminar
con la fuente de vida.

En el préximo numero: Rafces.
Sac Aktun Estalactitas y estalagmitas. (1
iNo te pierdas Columnas. L]

h I Més de 65 kms. de tineles 'y
Ia serie completa. galerias bellamente decoradas. (L]
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CUEVAS DE QUINTANA ROO

Sac Aktun

Foto: Yibran Aragén Por: Biol. Olmo Torres-Talamante
Coordinador Académico. FMAS-CNBC

ulmusacuaticus@hotmail.com

ac Aktun: La Cueva Blanca, es el tercer articulo de la serie
informativa y de denuncia, que la FMAS-CNBC lleva al cabo,
como parte de su campafia contra la urbanizacién desmedida
en la Riviera Maya, la cual pone en riesgo la Biodiversidad
y los Servicios Ambientales de los principales ecosistemas:
arrecife, selva, manglar, cuevas y cenotes.

Con este articulo continuamos con la revisién de los cinco
sistemas de cuevas sumergidas mas grandes de México y el mundo:
Ox Bel Ha, Sac Aktun, Nohoch Nah Chich, Dos Ojos, y Naranjal.
En el nimero anterior les presentamos Nohoch Nah Chich, en esta
ocasion: Sac Aktun: La Cueva Blanca. La longitud de los sistemas Las roca caliza es soluble y porosa, por lo cual el
se ha actualizado respecto del nimero anterior como el lector podra  agua de lluvia se infiltra al subsuelo recargando el acuifero
verificar. y no existen grandes cuerpos de agua superficiales, sino

Del contexto geoldgicoy biologicode laPeninsulayahemos ~ subterraneos. De tal forma bajo la selva brava de Quintana
hablado en las entregas anteriores, pero le pido al lector me dela  Roo donde habita la boa, el jaguar, los monos saraguatos y
oportunidad de recapitular. aves multicolores, han crecido enormes rios subterraneos, que

La geologia de la peninsula de Yucatan consta de roca  han formado, por la disolucion de la roca, extensas cuevas.
caliza del Terciario y Cuaternario. Las regresiones, transgresiones  Las cuevas se formaron cuando el nivel del mar era méas bajo
marinas y un moderado tectonismo, han dejado expuesta larocaal  y las gotas de lluvia que caian en la selva se filtraron al suelo
veleidoso clima. El nivel del mar ha variado hasta 100 m siendo el ~ formando estalactitas, estalagmitas columnas y un sinfin de
nivel actual el mismo desde hace 5000 afios. otras formas.

Buceando en "Gran Cenote" Foto: Steve Gerrard



Dentro de las cuevas se
conservan también restos de fauna de
la edad de hielo, como veremos mas
adelante en la serie cuando hablemos
de Naranjal y Ox Bel Ha.

Al termino de la glaciacion
el nivel del mar subi6 y las cuevas
se inundaron tanto con el agua de
mar como con el agua de la lluvia. La
acumulacién del agua de lluvia en el
subsuelo es la Unica fuente de agua
dulce en la Peninsula. Al mismo tiempo
se ha desarrollado, paralelo a la costa
delestadode Quintana Roo, lasegunda
barrera de coral mas grande delmundo,
el Arrecife de Coral Mesoamericano,
formacion geoldgica que se extiende
desde Cabo Catoche hastaHondurasy
el Salvador, el cual es un orgullo de los
mexicanos pero también una responsa-
bilidad en términos de conservacion de
labiodiversidad (85% de ladiversidad de
coral en el pais y mas de 500 especies
de peces).

En la década del 80 los buzos empezaron a explorar los
cenotes con SCUBAYy se dieron cuenta que estaban conectados
unos con otros y que eran como rios subterraneos.

Laentradaprincipal al sistema SacAktun es Gran Cenote,
uno de los cenotes mas accesibles y visitados en los ultimos 15
afios. Ubicado a un costado de la carretera Tulum - Coba el cenote
de entrada lateral se encuentra 6 o0 7 mts. por debajo del nivel del
terreno circundante y
laselvahabitasucen-
tro. Aguas frescas y
cristalinasreflejanlas
enormes estalactitas,
que bajando del techo

: -
De los cenotes mas visitados en los tltimos 15 afios es "Gran Cenote"
Foto: Steve Gerrard

explorada de mas de 80 kms. de éstos bellos pasajes.

.- i --"'_l.-
Disfrutando de la claridad en uno de los tineles en el Sistma Sac Aktun; el cual alcanzan una extension

Foto: Yibran Aragon

diseccionan el transparente liquido vital y sagrado. Gran Cenote
es uno de los mejores cenotes para buceo libre, de caverna 'y de
cueva.

Los que tuvieron la oportunidad de bucear o visitar Gran
Cenote, a finales de los 80's, recordaran que bajo las estalactitas
de lacaverna descansaba el esqueleto de un cocodrilo. Los que no
tuvimos esa suerte, nos tenemos que conformar con fotos como
testigos. Programas adecuados de manejo y conservacion de los
cenotes de la Riviera Maya, permitiran que dicho tipo de pérdidas
no sigan ocurriendo y quizas algun dia contemos con museos
subacuaticos.

El Sistema Sac Aktun cruza diferentes propiedades
privadas o ranchos. Tiene una extension de 81.2 km de tineles y
galerias sumergidos, conectandose con 63 cenotes.

La primera etapa de exploracién o seccién "Histérica",
fue conducida por James Coke y Johanna de Groot en 1987,
quienesinnovaron enlaexploracion, usando 2 técnicas: busqueda
aérea de cenotes tierra adentro en un aeroplano Cessna 172, y
buceando con configuracién de montura lateral.

El equipo de buceo en cueva para montura en la espalda
pesa unos 65 kg, y transportarlos resulta dificil si se explora la
selva brava de Quintana Roo, en blisqueda de nuevos cenotes
para entrar a la cueva. En tanto que el equipo para configuracion
de montura lateral (disefiado para buceo en “sumps") pesa 18 kg
y todo cabe en una mochila, generando un kit de tipo alpinista muy
ad hoc para abrirse paso con machete en la selva y continuar la
exploracion subacuatica.

La primera mitad de los 90's fue una 2a. etapa de explo-
racion, donde el sistema se expandio tanto corriente arriba, como
corriente abajo. Sin embargo, en la segunda mitad de los 90's, la
conexion corriente arriba con la seccion “Calimba”’, asi como la
conexion corriente abajo con la seccion del cenote Naval llevaron
al sistema Sac Aktun a ser el 3er. gigante en el area de Tulum.



Al dar la vuelta el siglo Sac
Aktunengull6 - cual boa - alos sistemas
Calavera y Abejas, dandole sus 81.2
km, rebasando la magnitud de Dos
Ojos y Nohoch Nah Chich. Através del
cenote Abejas el sistema descarga el
agua del acuifero en el arrecife.

Algunos de los personajes
involucrados en la larga trayectoria
de exploraciéon de Sac Aktun son T.
Young, D. Lins, M. Madden,A. Matthes,
C. Stevens, B. Phillips, S. Meacham,
D. Riordan y R. Schmittner.

Penetrando Sac Aktun, 300
m corriente arriba por Gran Cenote,
hay una bifurcacion de tineles que
plantea dos buceos distintos, ambos
de una belleza extraordinaria. En ese
punto hay un marcador direccional y la
linea permanente da un giro de 90°.

Foto: Steve Gerrard

Continuar por la linea permanente te conduce a las
cascadas de Cuzan Nah - lugar propicio para hacer un circulo
- con una profundidad de 12 m y 4 m de piso a techo. Atras
de Cuzan Nah la profundidad se reduce a 10 m, y el espacio
se restringe a 2 m de piso a techo por efecto de estalactitas y
estalagmitas, como si unas fauces se estuvieran cerrando sobre
ti. Efectivamente estas en la "Caverna de los Colmillos" jA mas

de medio km. de la salida!

Amarrar-
se a la flecha y
brincar te conduce
a otra experiencia
nomenosexcitante,
pues tu ingravidez
a contra-corriente
te impulsa al "Paso
de Lagarto" quizas
el paso de aquel
cocodrilo que vi-
gilaba la caverna
en Gran Cenote;

n el silenci
en el silencio de El "Laberinto de las Arafias" o "La

MI TespIracion Y  pestriccién de la Boa" slo para buzos

la oscuridad que  con entrenamiento adecuado.
me envuelve, me

pregunto: ;Cuanto tiempo aguanta un cocodrilo
la respiracion?...prefiero no saber. Habiendo
salvado este pasaje y a medio km. de la luz del
Sol deviene otra decision importante enfrentar o
no, el "Laberinto de las Arafnas" tras el cual se
encuentran los caminos que te llevan, o al cenote
Calimba o al cenote Bosh Chen, cada cual a no
menos de tres cuartos de km.

Un viaje de ensuefio es la travesia corriente-abajo
de cenote Calimba a Gran Cenote. Entrando por Calimba la
decoracién es tan fina y tupida como una lluvia monzénica, la

después abandonara.

Un viaje de ensuefio es lo que podemos tener al bucear en Sac Aktun y disfrutar de las formaciones geoldgicas.

cual no quieres tocar. Las agujas de aragonita precipitada prac-
ticamente colman el conducto, que el agua una vez disolviera y

Con Gran Respeto a los guardianes de Xibalba, al Dios
Descendente y a Kukulkan, pido licencia para entrar.
—Yo soy la Rana Trogldfila.

Bajar por Calimba implica un confinamiento de larga

distancia, por lo que es preciso una mente clara, hilos continuos y

Fotos: Yibran Aragon

Si en tu camino al Sol encuentras a la "Dama Blanca de las
Profundidades" no dejes que su belleza enturbie tu mente y
nuble tu vision... y te lleven en ofra direccion...

profundos de aire, asi como
neutralidad absoluta. Y en-
tonces llegas a “Mi suefio”.
Pasas por estanques de
travertino. Siempre enrestric-
cién menor, subes en vertical
para recuperar tu horizontal
y continuar por esta gargan-
ta que ahora describe un
sigmoide muy pronunciado,
constrefido; estas adentro. ..
Estas en la "Restriccion de la
Boa" y No te quieres quedar
alli atrapado... tu eres la
rana...siquieresllegaraGran
Cenote guardaunterciodetu
aliento y conserva intacta tu
calma...tendras que enfrentar
el "Laberinto de Arafias" ...tu
ereslaranay, Yosoy elagua.
Sientucaminoal Solencuen-
trasala"DamaBlancadelas
Profundidades" nodejesque
su belleza enturbie tu mente
y nuble tu visién con el fino

sedimento; si tu eres de los que describe la Luz, no permitas
que sus luminicos mantos blancos te lleven en otra direccion,
para cuando caigas en cuenta tu tiempo-aire habras rebasado.



En el buceo de cuevas una
inmersion exitosa es toda aquella que
termina en la superficie bajo la luz
radiante del Sol. En invierno del 2004
un equipo de cuatro buzos de cueva
certificados, intentaron la travesia
Calimba - Gran Cenote, sin éxito.
Adicionalmente al equipo basico de
cueva, portaban una camara fotogra-
fica sumergible. Tras la recuperacion
de cuerpos y equipos, el andlisis del
accidente sugiere que el error humano
pudo haber estado relacionado a una
distraccion en la navegacion, debido a
la actividad fotogréfica.
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Cenote "Abejas" en Sac Aktun  Foto: Olmo Torres

DeacuerdoconlaQRSS al 5/09/06
se conocen 161 sistemas o rios diferentes
que suman mas de 638.8 km de pasajes
sumergidos por donde fluye el acuifero hacia
el arrecife. La fauna troglébia endémica es
rara numérica y taxonomicamente.

Los 5 sistemas més grandes se
encuentran todos en el area de Tulumy son:
Ox Bel Ha 146.6 km, Sac Aktun 81.2 km,
Nohoch Nah Chich 65.7 km, Dos Ojos 57.7
km, Naranjal 21.7 km. En consecuencia la
Riviera Maya es hoy por hoy la meca del
buceo en cuevas.

De tal manera que en México se
encuentran los sistemas de cuevas sumer-
gidas mas grandes, complejos, decorados
y biodiversos del mundo. No obstante su
importanciaintrinseca, servicios ambientales
- Unica fuente de agua dulce en la region - y
la fuente de ingresos por turismo que repre-
sentan, poca gente los conoce y cuida.

Ni politicos, ni habitantes, ni turis-
tas, ni empresarios estan conscientes de lo
que representan.

1'_ , Hr}" ~

Con Gran Respeto a los guardianes
de Xibalba, al Dios Descendente y a
Kukulkan, todo buzo pide licencia para
entrar... Foto: Yibran Aragon

Los cenotes son las ventanas
y puertas del InfraMundo - Xibalba
paralos Mayas - es el punto donde
elcirculose cierra,donde lamuerte
da paso a la vida y viceversa.
Esellugar donde nace el agua
que nos da vida. Los antiguos
Mayas dependian de los cenotes
y las cuevas para acceder al agua
potable lo mismo que nosotros hoy.
Elcolapsodel periodo Clasicoy
la reorganizacion de la civilizacion Maya
se debieron a crisis hidricas.

En el proximo niimero
hablaremos de:

Naranjal.
iNo te lo puedes perder!

Los cenotes y las cuevas son
parte del acuifero y que vale la
pena decirlo otra vez:

"El acuifero es la tnica fuente de
agua dulce en la peninsula"

El acuifero por su naturaleza
geoldgica es muy vulnerable a
la contaminacién. Contaminar el
acuifero es terminar con la fuente
de vida y poner en riesgo
la estabilidad social.

ST




_L J' ALGO MAS...

BSH a5 e

el =
Pl. U] ‘UDC)

DE DAN PARA|

AMERICA LATINA! ) 1 ;

Bora Bora
La Perla de los Mares del Sur

Sistema Naran I

" ’)/‘ Al Sur de

Bu:an Deportivo
Encontrando el "Deporte”

La Malaria
Prevencién al viajar al trépico

" Q \\\\\ “~ “Un buzo lesionado

Variables que complican su manejo

$3500 2008  VIWW. Hlpﬂl:lnpl‘l:lfllndﬂ com
*MEDICINA *ECOLOGIA “TURISMO “8I0LOGIA *FOTOGRAFIA *CULTURA *EXPED




CUEVAS DE QUINTANA ROO

Por: Biol. OImo Torres-Talamante
Coordinador Académico FMAS - CNBC
ulmusacuaticus@hotmail.com

istemaNaranjal es el 4° articulo de la serie informativa

y de denuncia, que la FMAS-CNBC lleva a cabo,

como parte de su campafia contra la urbanizacion

salvaje en la Riviera Maya, la cual pone en riesgo

la Biodiversidad y los Servicios Ambientales de los
principales ecosistemas: arrecife, selva, manglar, cuevas
y cenotes.

Con éste articulo continuamos con la revision
de los 5 sistemas de cuevas sumergidas méas grandes
de México y del mundo: Ox Bel Ha, Sac Aktun, Nohoch
Nah Chich, Dos Ojos, y Naranjal. En el nimero anterior
les presentamos Sac Aktun: La Cueva Blanca, en esta
ocasion el Sistema Naranjal.

La longitud de los sistemas puede ser mayor a
lo reportado aqui ya que la exploracién continta dia a dia
en la selva y en el agua.

Delos aspectos geoldgicoy biolégicode
laPeninsulayahemos habladoenlas 3 entregas anteriores,
en esta ocasion - profundizaré literalmente - en aspectos
novedosos para el lector avido de conocimiento.

La peninsula de Yucatan (39,340 km?) es una
de las cinco zonas fisio-
graficas de la Republica
Mexicanay corresponde
a la porcién emergida
de la plataforma conti-
nental de Yucatan que
abarca una extension
de 300,000 km? y que
separa al mar Caribe del
Golfo de México.

Los rasgos oro-
génicos estan practica-
mente ausentes lo que
es singular en el contexto
nacional y la Sierrita de
Ticul es la Unica elevacion
prominente.

Esta zona abar-
ca, como unidad fisiogra-
fica/geoldgica al: territorio
mexicano, Petén guate-
malteco y norte de Belice.
La peninsula carece de
drenaje superficial debido
alalitologia; yelrioHondo,

frontera con Belice es el

Ugico ,SIStema fluvial de Mientras Nancy DeRosa nos muestra la entrada del Cenote Escondido en el érea de caverna (arriba), un grupo de buceado-
la peninsula. res se encuentra en la cueva, cientos de metros adentro explorando el tunel E del mismo cenote en el Sistema Naranjal.

Fotos: Steve Gerrard



El grosor de los depositos de
roca caliza es de aprox. 3500 m, los cuales
descansan sobre lo que se conoce como
El bloque Yucatan; bloque tectdnico sin
plegamientos de edad Paleozoica (-300
millones de afios) cuyo limite es la falla
Motagua. Este basamento metamérfico de
origen Pangéico continental, se separé del
Blogue Louisiana-Texas al momento de la
apertura del Golfo de México, arribando a
finales de Triasico (-200 millones de afios)
asuposiciénactual. Sobre este basamento
se ha acumulado una capa gruesa de
sedimentos marinos del Paleozoico tardio,
seguido por sedimentacion continental en
el Jurésico, que a su vez subyacen a un
deposito extenso de evaporitas de arrecifes
del Cretacico temprano. Sobre éstas se
encuentran calizas depositadas en platafor-
ma durante el Cretacico tardio, la frontera
entre el Cretacico y Terciario presenta la
estructura deimpacto Chicxulub-delacual
hablaremos en el préximo nimero-.

La plataforma de Yucatan con-
formada por calizas del Cretacico (144-65
millones de afios) al Cenozoico-Cuaternario
(65 millones de afios al reciente) refleja un
gradiente temporal en sentido norte-sur,
que indica una emergencia paulatina de la
plataforma durante el Plioceno (5.2 a 1.8
millones de afios). Laemergencia paulatina
de la plataforma explica su asimetria, en el
margen del Caribe se extiende solamente
unos 10 km y hasta 200 km del lado del
Golfo de México.

Bajolaselvabravade Q.Roodon-
de habita el tapir, el venado cola blanca y el
armadillo, han crecidoenormes
rios subterraneos, equivalentes
al Amazonas. Esto se debe a
que la roca caliza, soluble y
porosa, permite que el agua de
lluvia después de disolverla, se
infiltre al subsuelo recargando
el acuifero.

Nancy DeRosa en la entrada del Cenote Cristal

Debido a que las cuevas se for-
maron en la ultima glaciacion, cuando el
nivel del mar era mas bajo, los habitantes
de esas épocas incluyendo humanos se
internaron en las cuevas en busca de la
Unica fuente de agua. Muchos de ellos,
incluyendo elefantes perezosos y glipto-
dontes entre otros, no lograron salir y sus
restos permanecen alli como evidencia.

Altérmino dela glaciacion el nivel
del mar subi6 y las cuevas se inundaron
tanto con el agua de mar como con el agua
de la lluvia. La acumulacion del agua de
lluvia en el subsuelo es la Unica fuente
de agua dulce en la Peninsula. Al mismo
tiempo se ha desarrollado, paralelo a la

Los habitantes de Yucatan durante
la dltima glaciacion se internaron en
las cuevas, en ese entonces secas
en busca de la unica fuente de agua.
Muchos de ellos no lograron salir y
sus restos permanecen alli como
evidencia.

Cenote Cristal

Steve Gerrard

Foto: Steve Gerrard

costa quintanaroense, la 2a. barrera de
coral mas grande del mundo, "el Arrecife
de Coral Mesoamericano", el cual es una
gran responsabilidad en términos de con-
servacion de la biodiversidad mundial.

En la década del 80 los buzos
auténomos empezaron a explorar los
cenotes y se dieron cuenta que estaban
interconectados por rios subterraneos.

El Sistema Naranjal

El Sistema Naranjal cuenta con 8
cenotes en 21.7 km de tlneles y galerias
que en conjunto parecen una trenza mal-
tiple. "Cenote Escondido, Cristal, Perdido,
del Sol, Carcel" son algunos de los cenotes
de este sistema. A los cenotes Escondido
y Cristal se puede llegar por la carretera
Tulum-Carrillo Puertoy ambos son maneja-
dos por el Ejido Tulum. Cabe destacar que
Cristal es sin duda de los mejores cenotes
para buceo libre 0 nadar y el preferido de
los tulumenses.

El cenote Cristal también cono-
cido como Naharon, es de aguas frescas
y cristalinas con un fondo recubierto de
macrofitas de un verdor alucinante y acol-
chonado. La entrada a la cueva es una
gran ventana oblicua desnuda (es decir sin
estalactitas) que daunavistaesmeraldaen
tu camino de salida.



Las paredes y el techo son es-
tremecedoramente obscuras debido a la
presencia de taninos. Los taninos o acido
tanico son polimeros largisimos que se
encuentran en las hojas de la vegetacion
terrestre y que se disuelven en el agua
de los cenotes, se ha postulado que los
enlaces de estaslargas cadenas atrapan|la
luz, pero no se sabe, a ciencia cierta como
funcionan, lo que es un hecho es que |Se
chupan la luz de las lamparas!

Adiferenciade Nohoch Nah Chich
donde las paredes son deslumbrantemente
blancas (ver Esp. Prof. No.89) en el cenote
Cristal la luz de la ldmpara primaria se
diluye aunos palmos del visor... De
acuerdo con S. Gerrard y su libro
Los Cenotes de la Riviera Maya
es considerado el cenote menos
deseado para un buceo de cueva
en la zona.

Cenote Cristal se encuen-
tra corriente arriba en el Sistema
Naranjal y la travesia hasta el
cenote Escondido es de aprox.
1.5 km. Buzos experimentados y
con entrenamiento usan vehiculos
de propulsion y Nitrox para ése
buceo.

Cenote Escondido

El Cenote Escondido
también conocido como Mayan
Blue, presenta 3 opciones de buceo,
pero a mijuicio sélo 2 son recomen-
dables: El Tunel Ay el Tunel B. La
entrada al Tunel A, es a través de
una fractura casi vertical sefialada
con el letrero de “please STOP
unless cave trained” disefiado por
el legendario Parker Turner.

Tanto la entrada del Tunel
Aen el "Cenote Escondido
del Sistema Naranjal" como

cuevas inundadas, se han
instalado los letreros de
"Alto", si es que no se tiene
el debido entrenamiento
para realizar ese tipo de
penetraciones.

Y evitar aparecer en los
reportes del "Analisis de
accidentes"

Foto: Steve Gerrard

Penetrando al tinel, uno de
mis brincos preferidos es el del Pasaje
de la Flecha Muerta, un brinco hacia
abajo, si jhacia abajo! atravesando la
haloclina. El Pasaje de la Flecha Muerta
esmarinoy con unadecoracion peculiar;
en particularlas formaciones del piso son
fascinantesy sitiene suertetal vezsélo...
tal vez, te encuentres a un nadador de
cuevas tulumense de la Clase de los
que tienen pies de remo, hermafroditas
primitivos originarios del Mar de Tethys,
pero note preocupes, ellosnote veran...
sin embargo te oleran con sus largas
antenas (ver pag, opuesta).

Explorando el Cenote Escondido o Mayan Blue.

en muchas otras entradas a

El Tunel B lleva al Tunel E, F y al
A, este ultimo por 2 caminos. El Tdnel B es
un buceo que requiere sus precauciones y
aplicacion de uno de los fundamentos de
espelobuceo masolvidado, quiza. Me refiero
al "Andlisis de accidentes".

En 1995 dos buzos certificados
de cueva procedentes de Florida E.U., 48 y
36 afos, desafortunadamente se ahogaron
al quedarse sin aire, después de haberse
perdido en su camino de regreso. El analisis
del accidente se encuentra en Gerrard S.
"Los Cenotes de la Riviera Maya", de donde
retomo el caso. Se asume que no recono-
cieron una “T” en el camino hacia adentro y
al regreso tomaron la direccion incorrecta,
adentrdndose en un pasaje estrecho que no
habian recorrido al entrar.

Al parecer no reconocieron que
dicho pasaje era diferente al usado para
entrar-en espelobuceo uno siempre regresa
sobre sus propios pasos y debes reconocer
sitios porlos que pasaste en el camino hacia
adentro-dicho pasaje desembocaenel Tlnel
A, pero la linea no es continua, las victimas
hicieron un salto visual a la linea del Tunel
A, en ese punto hay un marcador direccional
apuntando a la salida del Tunel A, pero el
aire ya no era suficiente.

Foto: Steve Gerrard



De acuerdo con la QRSS al
5/09/06 se conocen 161 sistemas o rios
diferentes que suman mas de 638.8 km
de pasajes sumergidos por donde fluye el
acuiferohaciael arrecife. Lafauna troglobia
endémica es rara numérica y taxonomica-
mente.

Los 5 sistemas més grandes se
encuentran todos en el areas de Tulum y
son:

*Ox Bel Ha 146.6 km.
* Sac Aktun 81.2 km.
* Nohoch Nah Chich 5.7 km.
*Dos Ojos 57.7 km.
* Naranjal 21.7 km.

EnconsecuencialaRivieraMaya

eshoy porhoylamecadelbuceoencuevas.
De talmanera que en México se encuentran
los sistemas de cuevas sumergidas mas
grandes, complejos, decorados y biodiver-
sos del mundo. No obstante suimportancia
intrinseca, servicios ambientales, "Unica
fuente de agua dulce en la regién" y repre-
sentan una fuente de ingreso por turismo,
poca gente los conoce y cuida.
Ni politicos, ni habitantes, ni turistas, ni
empresarios estan conscientes de lo que
representan. Los cenotes y las cuevas son
parte del acuifero que vale la pena decirlo
otra vez:

Estructura geolégica formada cuando las cuevas
estuvieron secas. Cenote Cristal. Foto: Steve Gerrard

Speleonectes tulumensis (Crustacea:Remipedia). El crustaceo mas primitivo vivo, endémico para México y en
peligro de extincion. Etimologia: Espelon-cueva; Necton- nadar.

Observaciones en microscopio estereoscdpico y con tincion "Verde rapido" (colorante bioldgico), realizadas en el
Laboratorio: "Biodiversidad y Macroecologia” Inst. Ciencias del Mar y Limnologia UNAM. Agradecimiento especial
a: Dra. Elva Escobar Briones ICMyL-UNAM

"Los Cenotes son la
unica fuente

de agua dulce en la
peninsula”.

El acuifero por su naturaleza
geoldgica es extremadamente vulnerable
alacontaminacion. Contaminar el acuifero
es terminar con la fuente de vida y poner
en riesgo la estabilidad social.

Los cenotes son las ventanas y
puertas del InfraMundo - Xibalba para los
Mayas - es el punto donde el circulo se
cierra, donde la muerte da paso alavida y
viceversa. Es el lugar donde nace el agua,
transparente liquido vital y sagrado que nos
da vida.

Fotos: Olmo Torres

Los antiguos Mayas dependian
de los cenotes y las cuevas para acceder
al agua potable, lo mismo que hoy es para
nosotros. El colapso del periodo Clasico y
la reorganizacion de la civilizacion Maya
se debieron a crisis hidricas.

En el proximo numero
hablaremos de la
cueva subacuatica
mas larga del mundo:

"Ox Bel Ha"

Los Tres Caminos del Agua

iNo te lo pierdas!
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CUEVAS DE QUINTANA ROO

Por: Biol. Olmo Torres-Talamante
Coordinador Académico FMAS - CNBC
ulmusacuaticus@hotmail.com

Fotografias:
Samuel Meacham y Roberto Chavez
CINDAQ,A.C.

a Coordinacién Académica

cumple con su misién al obtener

informacién arbitrada de primera

mano y divulgar conocimiento
relevante para la mejoria del buceo
en cuevas de México.

Ox Bel Ha: Los Tres Cami-
nos del Agua es el V articulo de la
serie informativa y de denuncia, que
la FMAS-CNBC lleva al cabo, como
parte de sucampafia contrala urbani-
zacion salvaje en la Riviera Maya, la
cual pone en riesgo la Biodiversidad
y los Servicios Ambientales de los
principales ecosistemas: arrecife,
selva, manglar, cuevas y cenotes.

El deterioro del medio
ambiente va en detrimento directo
del modelo de desarrollo econd-
mico-social, ya que éste se basa
en la explotacion de las riquezas
naturales.

Conestearticulo continua-
mos con larevision de los 5 sistemas
de cuevas sumergidas mas grandes
de México y del mundo: Ox Bel Ha,
Sac Aktun, Nohoch Nah Chich,
Dos Ojos, y Naranjal. En el nimero
anterior les presentamos Sistema
Naranjal, en esta ocasién Ox Bel
Ha: Los Tres Caminos del Agua

En cada una de las entre-
gas anteriores profundizamos en el
conocimiento del contexto geoldgico
de la Peninsula, procurando aspec-
tos novedosos para el lector avido
de conocimiento y expresados en
forma paulatina para facilitar su
aprendizaje.

En un futuro revelaremos los
secretos del
Crater Chicxulub:
La estructura de impacto
y el meteorito.

En esta ocasion le toca el
turno al gigante: Ox Bel Ha

Poco conocido turisticamente, debido a la gran dificultad de acceso y estar asentado gran parte dentro de la
reserva de la Bidsfera de Sian Ka'an el sistema Ox Bel Ha tiene mas de 100 cenotes conectados entre si
Arriba: Cenote Perla de Jade.  Abajo: Explorando en los humedales (manglar).

En la costa oriental de la penin-
sula, laReserva delaBiosfera Sian Ka'an
y el sur de Tulum: selvas y humedales
forman un continuo de ecosistemas en
sucesion. Sin embargo los rios subte-
rrdneos pasan sigilosos por debajo de
la tierra y del agua.

La cueva con agua, mas larga del mundo, la
No. 9 de cuevas secas e inundadas,
y la cueva mas larga en México.



El Sistema Ox Bel Ha
cuenta con 146.6 km de tuneles y
galerias que conectan més de 100
cenotes: DelMar, Jade Pearl, Sinaan,
Soso'ok, Box Ha, Tucha Ha, Aluxes,
Rivendell son algunos de los cenotes
de este sistema.

El ejido José Maria Pino
Suarez colinda al norte con ejido
Tulum y al sur con la Reserva de la
Biosfera Sian Ka'an. Este ejido, por
sus riquezas naturales y culturales,
puede considerarse sinduda, unode
los de mayor riqueza de México.

Todo empez6 en el cenote
Del Mar, una pequefia ventana kars-
tica, al ras del suelo y a unos 100
mts. de la playa y contiguo a una
extension importante de manglar.
La exploracion corriente arriba,
rapidamente mostro el potencial
de ser un sistema grande. Lo cual
motivd una organizacién sin pre-
cedentes en la exploracion de los
sistemas anquihalinos. Se conformé
el Grupo de Exploracion Ox Bel Ha
y posteriormente se consolido el
Centro Investigador del Sistema Acuifero
de Quintana Roo A.C. (CINDAQ).

El trabajo de planeacion de-
sarrolld un proyecto solido que valié el
financiamiento por parte de The Summit
Foundation a través de The Nature Con-
cervancy yAmigos de Sian Ka'an, asicomo
contribuciones individuales.

De tal manera que se dio un
despliegue impresionante en aire, tierra
y bajo el agua. De acuerdo con el reporte
del proyecto 2003 se movilizaron 1.5 Tn.
de equipo en helicoptero y caballo para
montar un campamento en medio de la
selva durante 25 dias. Una de la piezas
mas pesadas e importantes del equipo fue
la compresora con sistema para mezcla de
gases. También se debe resaltar el soporte
en tierra brindado por la gente del pueblo
Francisco Uh May.

Cada inmersion hacia correr
los carretes con la linea de exploracion,
el sistema crecia dia con dia, en todas
direcciones, los pasajes se bifurcaban y
trifurcaban una y otra vez, por lo que rapi-
damente se despejaron las dudas acerca
del nombre del nuevo gigante, Ox Bel Ha:
Los Tres Caminos del Agua

Los buzos vieron
caracteres hidrologicos sin
precedentes en términos del
volumen del flujo, reflujos
y remolinos o por ejemplo
peces Sabalos a 7 km tierra
adentro.

Algunos resultados
de ese periodode exploracion:
15 km, 10 cenotes y 6 sitios
arqueoldgicos y paleontolégi-
cos, incluyendo gonfoterios
(elefante americano del pleis-
toceno). En ese momento el sistema
se extendia desde la laguna arrecifal
hasta 8.5 km tierra adentro.

Otro de los aspectos rele-
vantes que reveld el proyecto fue la
estrecha relacion e interaccion entre
la cueva y la Reserva de la Biosfera
Sian Ka'an.

Para 2006 el sistema alcanz6
146.6 km. Para meter 146.6 km de
tuneles en un area de menos de 57
km? se requiere que una densidad de
tuneles de ~2.2km/km? lo cual indica
que la dimensién fractalica estd mas
cerca de 2, tal vez entre 1.2y 1.5.

La reserva de la Bidsfera es
un lugar con poco impacto
por parte del ser humano.
Selvas y Manglares cubren
grandes superficies, sobre
todo cerca al mar.

Para poder encontrar y
ubicar cenotes hay que
hacerlo mediante la obser-
vacion directa en tierra con
Jjornadas muy agotadoras.

Y después utilizar medios
como el helicéptero que per-
mitan llevar todo el equipo
de exploracion.

Sam Mechan y Roberto
Chavez (abajo) utilizando

un GPS para ubicar los
puntos de interés y rumbos
establecidos. Se encuentran
en mangle bajo sobre la
linea divisoria entre el gjido
Pino Suarez parte sur y la
Reserva de Sian Ka'an.




Fotos: Sam Mechan

Ox Bel Ha a diferencia de los
otros cuatro gigantes, no es un sistema
que se bucee de manera recreativa ya que
a la mayoria de sus cenotes el acceso no
es facil. Por tal motivo fuera de los explo-
radores, no hay muchas personas que lo
hayan buceado.

El cenote Del Mar
Una pequeiia ventana karstica

Revisamos que nuestros equipos
notuvieran burbujas, sinembargo debidoa
las dimensiones del cenote no realizamos
el ejercicio de seguridad, en el que se
comparte aire (S-drill). Nuestra actividad
en superficie, aunque minima revolvid
los sedimentos del cenote, por lo que fue
inevitable ingresar a la cueva en condicién
de cero visibilidad. Precisamente por eso
la linea se extiende desde la superficie.

Una vez adentro y rebasando la
“nube” de sedimento y en el agua clara-
cristalina la linea de la cueva se bifurca
y la corriente es considerablemente per-
ceptible. A la derecha la linea te conduce
corriente abajo, hacia el mar, que como
mencioné esta muy préximo; misma razén
por la cual el flujo es mayor. Nuestro plan
dictaba que debiamos ir a la izquierda,
corriente arriba.

Debido a la velocidad del flujo insta-
lamos nuestros marcadores no direccionales
condoble vuelta, paraevitar que la corriente los
arranque y "borre" nuestros pasos. Continua-
mos contracorriente hastallegaraun cenote en
medio del manglar, monitoreamos la presion
de nuestros dobles ante la mirada impéavida y
platinada de varios Sabalos de gran tamafio.

Continuamos hasta otra "T" alum-
brada por la luz de otro cenote, la marcamos
y proseguimos a la izquierda, dos pulmones
llenos de aire; después encontramos un res-
triccion mayor. Debido a la configuracion de
montura en la espalda no pudimos pasar de
ese puntoyllamé altermino del buceo, mientras
esperaba que mis compafieros dieran media
vuelta para asomarme por la restriccion... la
linea presenta otra "T".

Muchos de los cenotes como el bello Rivendell se encuentran en los
petenes como el que se ve al fondo.
Areas con vegetacion alta y mayor presencia de agua dulce.

De regreso por nuestro
"pasos"” al pasar por el cenote con
Sabalos, aun tenia la imagen de la
"T" en la restriccion... el sol me dio
en la cara e hizo brillar mis cilindros
dealuminio, me senti Sabaloy pensé
que su impavidad podia deberse a
una profunda indecisién entre Los
Tres Caminos del Agua... llegue a
la "T" marcada y deje de sentirme
Sabalo y continué por la vena de
agua.

Alterminarlainmersionreco-
rrimos la playa y la laguna arrecifal
paraobservaralgunos de los muchos
manantiales submarinos por donde
Ox Bel Ha descarga el liiquido vital
que corre por sus venas.

De acuerdo con la QRSS al
5/09/06 se conocen 161 sistemas
o rios diferentes que
suman mas de 638.8
km de pasajes sumer-
gidos por donde fluye el
acuiferohacia el arrecife.
Lafaunatroglobia ende-
mica es rara numérica y
taxonomicamente.

Los cinco siste-
mas mas grandes se
encuentran todos en
el areas de Tulum y
son: Ox Bel Ha 146.6
km, SacAktun 81.2 km,
Nohoch Nah Chich 65.7
km, Dos Ojos 57.7 km,
Naranjal 21.7 km.

En consecuencia la Riviera
Maya es hoy por hoy lameca del buceo
en cuevas. La labor de CINDAQ A.C.
a empezado a ser tomada en cuenta
por las autoridades municipales, para
conocer mas de su labor puedes visitar:
www.cindag.org.

T

De tal manera que en
México se encuentran los sistemas
de cuevas sumergidas mas grandes,
complejos, decorados y biodiversos
delmundo. No obstante suimportan-
ciaintrinseca, servicios ambientales,
fuente de ingreso por turismo que
representan y - la Unica fuente de
aguadulce enlaregion -, poca gente
los conoce y cuida.



Fotos: Stephen Alvarez

A un lado del Cenote Perla de Jade en donde se establecio el campamento base en el 2003 para
llevar a cabo el proyecto de exploracion: Ox Bel Ha.

De izquierda a derecha (arriba): Denis Tapperel (Fotografo subacuatico); Samuel Meacham (Director
de CINDAQ AC / Exlporador de cuevas); Stephen Boagaerts (Explorador de cuevas); Andres Labar-
the (Explorador de cuevas); Pedro Chimal (Ayudante experto en la selva de Q. Roo);

(abajo): William Philips (Explorador de Cuevas); Stephen Alvarez (Fotografo National Geographic) y
Roberto Chavez Arce (CINDAQ AC / Explorador de Cuevas).

Ni politicos, ni habitantes, ni Los cenotes son las ventanas y
turistas, niempresarios estdnconscien-  puertas del InfraMundo - Xibalba para los
tes de lo que representan. Los cenotes  Mayas - es el punto donde el circulo se cierra,
y las cuevas son parte del acuiferoque  donde lamuerte dapasoalaviday viceversa.

vale la pena decirlo otra vez: Es el lugar donde nace el agua, transparente
; liquido vital y sagrado que nos da vida.

El acuifero Los antiguos Mayas dependian de

es la unica fuente de agua los cenotes y las cuevas para acceder al agua

dulce en la peninsula. potable lo mismo que nosotros hoy. El colapso

del periodo Clasico y la reorganizacion de la

El acuifero por su naturaleza  civilizacion Maya se debieron acrisis hidricas.

geolégicaesextremadamentevulnerable  El deterioro del medio ambiente va en detri-

a la contaminacion. Contaminar el acui-  mento directo del modelo actual de desarrollo

fero es terminar con la fuente de viday  econémico-social ya que este se basa en la
poner en riesgo la estabilidad social. explotacion de las riquezas naturales.

En playa del Carmen hay un rumor a voces:
"Estan matando a la gallina de los huevos de oro".

i ALERTAALERTA!
NOTICIA DE ULTIMO MINUTO:

OX BEL HA PIERDE EL 1er. LUGAR,
HAY OTRA CUEVA AUN MAS GRANDE...
NO TE LO PIERDAS

EN EL PROXIMO NUMERO...
EL NUEVO MONSTRUO ENGULLIRA TU ATENCION.

RAZONATURA

El Desarrollo Sustentable y
la conservacion de los
Recursos Maturales se han
convertido en una prioridad
nacional ¢ internacional; no
solo para el bienestar de los
ecosistemas sino tamblén para
beneficio de la sociedad.

Es por esto gue Colectividad
RAZONATURA A.C. surge como
una organizacidén formada por
profesionistas de diversas
areas incluyendo las ciencias
bioclogicas, exactas, sociales y
de ingenieria. La labor principal
consiste en: desarrollar,
promover, difundir, apoyar @
incidir sobre el desarrollo
sustentable y la conservacion
de la biodiversidad,
garantizando eguidad v
justicia social.

Oferta de Servicios Profesionales
# 1. Consultorias en materia
ambiental, aplicacion de
tecnologias alternativas,
desarrolle, educacién.
¢ 2. Desarrollo ¥ Gestidn de
Proyectos Productivos y
Programas Comunitarios.

a. Forestales

b. Hidrolégicos (limnoléglcos,
marings y cusncas)

c. Conservacién y manejo de la
Biodiversidad v vida shlvestre
d. Ingenieria Rural Sustentable
. Hidraulica

f. Ordenamiento territorial

» 3. Diseno, implementaciéon y

apoyo a pr?'achm de
investigacion basica, aplicada vy

tecnologica.

¢ 4. Asesoria técnica en temas
ambientales y de desarrollo.

& 5. Educacion y capacitacion
para la sustentabilidad.

¢ B. Implementacion de
infraestructura fisica.

# 7. Desarrollo de Sistemas de
Informacion Geografica [(31G).

www.razonatura.org
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Por: Biol. Olmo Torres Talamante
Comisién Nacional de Buceo
en Cuevas de FMAS

Riviera Maya:

Reserva del acuifero

| presente articulo constituye el final

delaserieinformativay de denuncia,

que la FMAS-CNBC lleva a cabo,

como parte de su campafia contra

la urbanizacién salvaje en la Riviera
Maya. La cual amenaza al arrecife, la
selva, las cuevas y cenotes, asi como el
bienestar social.

¢, Qué sabemos?
¢Por qué son importantes?

La peninsula de Yucatan es
una planicie de roca caliza, la cual se
disuelve facilmente en el clima calido
y humedo tropical, formando asi los
cenotes, principal caracteristica de la
peninsula, y Unica fuente de agua dulce.
El acuifero es una delgada
lente de agua altamente
vulnerable a la contami-
nacion. En Mérida a 100
km de la costa, la capa de
agua dulce tiene un grosor
de 60 m; en la costa de Q.
Roo, Unicamente hay 15 m
de agua dulce. Asi mismo
en el tiempo geoldgico se
ha desarrollado paralelo a
la costa del estado de Q.
Roo, la segunda barrera
de coral mas grande del
mundo: el Arrecife de Coral
Mesoa-mericano.

De acuerdo con
la QRSS al 24/03/07 en la
Riviera Maya se conocen
159 sistemas de cuevas
diferentes que suman661.7
km de pasajes sumergidos
a manera de rios subterra-
neos, por donde fluye el
acuifero para finalmente
descargar sus aguas en
el arrecife. Cabe destacar
que el pasado 25 de enero,

Robbie Schmittnery Steve Bogaerts, tras
un esfuerzo de exploracién de 3 afios y
un mes conectaron Sac Aktuny Nohoch
Nah Chich, superando la extensién de
Ox Bel Ha que paso a ser la 2a. cueva
subacuatica mas larga del mundo.

Ox Bel Ha se encuentra estre-
chamenterelacionadaconlaReservade
la Biosfera de Sian Ka'an, sin embargo
la proyeccién del crecimiento urbano
de Tulum se asienta encima de esta
inmensa cueva.

En resumen, los 4 sistemas
de cuevas mas grandes del mundo
se encuentran todos en el areas de
Tulumy son: Sac Aktun 153.5 km, Ox
Bel Ha 146.7 km, Dos Ojos 57.7 km,
Naranjal 21.5 km.

PLEASE

En cuanto a la biodiversidad de
estos sistemas conocemos 37 especies
adaptadasavivirenlaoscuridad perpetua,
de las cuales 35 son crustaceos y 2 son
peces. Dentro de los crustaceos, 5 de
ellos estan actualmente protegidos por la
normatividad mexicana NOM-059.

El remipedio - crustaceo mas
primitivo vivo - Speleonectes tulumensis
(ver Esp. Prof. No.91) fue protegido bajo
la categoria de Peligro de Extincion en
dicha normatividad gracias a la propuesta
elaborada por Escobar-Briones y Torres-
Talamante, 2005. En cuanto a los peces
encontramos a la Dama Blanca de las
Profundidades (ver Esp. Prof. No.88 y
No.90) también en Peligro de Extincion
segun la norma mexicana.

URLESE Ca TR

alcuevalmas grandeldel .L
“iPatrimonio deilalhumanidad

Antes era: Por favor no pases si no tienes el entrenamiento adecuado para bucear en cuevas inundadas, ahora también

¢ No pases si no tienes el entrenamiento y promueves la contaminacion del acuifero!

Fotos: Steve Gerrard



De tal manera que en México
se encuentran los sistemas de cuevas
sumergidos mas grandes, complejos,
decorados, biodiversos del mundo, que
adicionalmente presentan una riqueza
paleontoldgica, prehistérica y arqueold-
gica sin paralelos.

No obstante su importancia
intrinseca, servicios ambientales — Unica
fuente de agua dulce en la regién - e
ingreso economico por turismo que re-
presentan, poca gente los conoce, valora
y cuida.

Ni politicos, ni habitantes, ni
turistas, niempresarios estan conscientes
de lo que representan. Los cenotes y las
cuevas son parte del acuifero que vale la
pena decirlo una y otra vez:

"Los acuiferos son la tnica
fuente de agua dulce
en la peninsula.
El acuifero por su naturaleza
geoldgica es extremadamente
vulnerable a la contaminacion”

¢ Hacia dénde vamos?
¢ Qué pasa si los
perdemos?

La peninsula de Florida en
los Estados Unidos es geoldgicamente
muy similar a la peninsula de Yucatéan,
ambas son plataformas de carbonato de
calcio sujetas a procesos de disolucién
y colapsos, por ejemplo cenotes. Florida
presenta un desarrollo urbano mucho
mayor en comparacién con Yucatan,
pero sin duda es un escenario del que
debemos aprender para planear un
mejor futuro teniendo en cuenta la pro-
blematica ambiental que en el presente
vive Florida.

La demanda de agua dulce en
la Florida, ha rebasado la recarga del
acuifero generando un problema de
sobreexplotacién. El abatimiento del
nivel del acuifero ha desencadenado
desestabilizacion del subsuelo y colap-
sos. Los colapsos o subsidencias son
uno de los problemas mas dificiles que
enfrentan los desarrolladores, ya que
representan pérdidas millonarias, las
cuales han motivado congresos anua-
les de ingenieros e inversionistas para
discutir el tema.

En Mérida los prime-
ros 20 m de agua dulce del
acuifero estan contaminados
y no son aptos para consumo
humano. E160% de las muertes
de nifios menores de 5 afios
esta relacionado con enferme-
dades gastrointestinales por
agua contaminada. La mayoria
delas casas en Mérida, Cancun
y Playa del Carmen no estan
conectadas al servicio de dre-
naje. El sistema de drenaje y
alcantarillado a su vez inyecta
las aguas negras al subsuelo
profundo usualmente a 100 m
en la masa de agua marina.

El agua negra inyecta-
da (aguadulce + materia organi-
ca) es menos densa que el agua
marina por lo que el volumen
inyectado sube como burbuja
hasta la base del agua dulce.
Asi no resulta dificil entender
que se esta contaminando la
parte de agua dulce por arriba
y por abajo. Por si esto fuera
poco el volumen de agua dulce
que se extrae del subsuelo se
repone de manera natural con
agua marina, lo que saliniza el
acuifero.

* Foto aérea Basurero: En contraste
con el ingreso econémico por turismo, el
manejo de residuos solidos no recibe ni
la atencion ni la inversion del

gobierno que se requiere.

Cuando llueve la basura se "lava" y
contamina el acuifero. En el centro de

la foto se observa un pequefio cenote.
Fotografo. Steve Bogaerts

* La actividad minera por debajo del nivel
freatico tiene un efecto nocivo en el
acuifero; es como si tuviéramos fuga en
las tuberias de nuestra casa y se tirara
el agua. Fotografo. Steve Bogaerts.

* Carente de una legislacion y O
normatividad adecuada

los cenotes sufren impacto por caprichos
antropogeénicos como: "hacer el

cenote mas grande o quitarle el techo"
mediante una retroxcavadora para atraer
mas turismo. Fotdgrafo anénimo.

Espeleotema (estalactita) de Acero:

Viga de acero de un importante Resort de
la Riviera; el verdadero sostén es el agua.
¢ Cuanto tiempo soportara el techo del
cenote la estructura en superficie si baja
el nivel del agua ? Fotografo: Bil Phillip.



Las peninsulas de Florida y Yucatan son geolégi-
camente similares. En Florida la sobrexplotacion del
acuifero ha generado colapsos: problema econémi-
co numero uno que enfrentan los desarrolladores.

Elactualmanejo de los residuos
sblidos, tiraderos a cielo abierto, conta-
minan el acuifero debido a la lixiviacién.
La actividad minera por debajo del nivel
freatico provoca la fuga del acuifero,
desperdiciando grandes volimenes de
agua. La bateria de pozos de Tulum se
encuentra aguas abajo del tiradero de
basura.

Cuando el agua del acuifero,
contaminada por el drenaje, descarga
hacia el arrecife, aumenta la concentra-
cion de materia organica y nutrientes,
las algas crecen mas rapido ganando
terreno al coral, incluso creciendo en-
cima de éste, matando a la comunidad
coralina. Loanterior se compruebaenlos
arrecifes de Jamaica. ElArrecife de Coral
Mesoamericano es una de las mayores
atracciones naturales para el turismo y
su conservacion es una responsabilidad
de México ante el mundo.

El turismo representa casi el
10% del PIB de México y Q.Roo, a su
vez es el estado con mayor turismo, lo
cual nos da unaidea de la fuerza que re-
presentan dichos intereses econdmicos.
Por ejemplo Playa del Carmen presenta
el crecimiento urbano mas explosivo en
toda América Latina y vive del turismo;
actividad econémica en la que se basa
el proyecto socioeconémico del area, el
cual esta entrando en contradiccidn con
los recursos naturales. Recordemos que
antes que comer hay que beber.

¢ Hay soluciones?
¢, Qué hacemos
para conservarlos?

Si. Existen herramientas de
conservacion que se han venido desa-
rrollando y mejorando desde hace 20
afos, existiendo: los Ordenamientos
Ecologicos del Territorio (OET), Unidades
de Manejo Ambiental (UMA), Areas Na-
turales Protegidas (ANP) por mencionar
algunas. Por ejemplo las UMA permiten
diversificar las actividades economicas y
conservar el recurso al mismo tiempo.

El corredor Cancun-Tulum fue
uno de los 5 primeros OET en el pais
decretado en 1995, sin embargo los
intereses econdmicos han ido relajando
los programas y marcos regulatorios,
dandose mangaanchaparalucraracosta
delosrecursos naturales y la explotacion
de los pobladores locales, de tal forma
que se requiere revisar y vigilar los OET
por parte de la ciudadania y las autorida-
des ambientales, para que se respete y

La carretera 307 que va de Chetumal a Cancun atraviesa
la Riviera Maya; ésta soporta una gran carga vehicular

incompatible con la naturaleza porosa del suelo.
En la foto se observan vacios en la roca lo que representa

un riesgo potencial de colapso.

Fotografo. Olmo Torres

cumpla la ley en el marco del Desarrollo
Sustentable, como lo estipula el Art. 27
constitucional.

Es urgente crear Reservas del
Acuifero acopladas a UMA. Es preciso
redimensionar los centros urbanos ya
que las proyecciones de crecimiento
son incompatibles con un desarrollo
sustentable.

Elgobierno debe hacerinversio-
nes millonarias en un manejo adecuado
de desechos solidos y plantas de tra-
tamiento con tecnologia de punta para
los centros Urbanos como: Tulum, Pto.
Aventuras, Chemuyil, Akumaly Playa del
Carmen.

Realizar un estudio hidrogeo-
I6gico para conocer el volumen de agua
dulce del acuifero, sus flujos, pérdidas
y recargas. Partiendo de dicho estudio
sera plausible hacer proyecciones del
tamafio poblacional adecuado para los
centros urbanos y no sobreexplotar el
acuifero. A la par se debe impulsar y
financiar a la ciencia basica para que
genere Valuaciones Economi-
cas de los cenotes y sistemas
de cuevas.

Se debe deimplementarel pago
por servicios ambientales fores-
tales e hidrolégicos mediante
los programas pertinentes de
Comision Nacional Forestal
(CONAFOR) integrando a las
UMA, como incentivo para
conservar cobertura forestal
y acuifero. También se deben
de articular los proyectos para
aprovechar los PRODERS
(Programa de Desarrollo Re-
gional Sustentable).
Proponemos crear una reserva
del acuifero, abarcando el siste-
ma Ox Bel Ha, en tanto que los
sistema Naranjal, Sac Aktun,
Nohoch Nah Chich y Dos Ojos
se constituiran en UMA.

A la par se necesita fundar
el Fideicomiso del Acuifero
de la Riviera Maya, el cual
constituird una herramienta
basica de financiamiento para
el desarrollo, y establecer un
programa de educacién am-
biental regional para reforzar
estas acciones.



El esqueleto
de esta propuesta que
la CNBC-FMAS ha ve-
nido trabajando en los
ultimos 2 afios se pre-
sentd por primera vez
en el marco del IV Foro
Mundial del Agua, en el
Foro Alterno.

En 2007 fue
presentada durante la
Mesa Redonda: Con-
servaciondel Patrimonio
Naturaly Cultural Suba-
cuatico en la Peninsula
de Yucatan. La cual se
llevé a cabo en la X ExpoBuceo México.
La mesa redonda organizada por la
CNBC-FMAS reunié a investigadores
de la UNAM, INAH-subacuatico, CO-
NAMP y una representacion de buzos
exploradores de cuevas CINDAQ. Como
resultado de este ejercicio se adicio-
naron puntos muy importantes que se
vierten en este texto. Uno de los mas
positivos de la mesa redonda fue que
la M. en C. Maria del Carmen Garcia
(CONAMP) hizo explicita la intension
de conformar un grupo de trabajo para
elaborar la Norma Oficial Mexicana en
materia ambiental para cenotes y cue-
vas, lo que permitira una regulacién y
mejor manejo.
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Epilogo

El actual modelo de desarrollo
socioecondmico en la Riviera Maya vy
en general en todo Q.Roo se encuentra
diametralmente alejado del desarrollo
sustentable, generando una presion
sobre los recursos naturales que hace
inviable el mismo proyecto, es decir la
actividad no se podra mantener a media-
no y largo plazo por el agotamiento de
capital natural, al mismo tiempo genera
una profunda inequidad econémica, que
va en detrimento del bienestar social de
los quintanarooenses

Dada la cantidad de inversio-
nistas extranjeros, gran parte del capital
generado por el uso y usufructo del
patrimonio natural y cultural sale del
pais, y de lo que se queda, no hay rein-
version en el patrimonio. Bajo la logica
economica resulta facil entender que, si
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estan llevando a cabo en el Caribe
Mexicanoy que estan proyectados a
seguir creciendo hasta el afio 2027.

"Contaminar el acuifero es
terminar con la fuente de viday
poner en riesgo la
estabilidad y desarrollo social"

Nuestra propuesta es perfec-
tible, si usted desea unirse, ayudar
y apoyar esta iniciativa, péngase en

La realidad contrasta con la informacién que se proporciona a la pobla-
cion. Anuncio Espectacular de CNA en la Riviera mostrando nimeros,
pero la pregunta es ¢ Cuantos en Q. Roo?

no se reinvierte en la generacion de la
materia prima cualquier negocio se va a
laquiebra.Asien Q.Roolamateriaprima,
lo que se vende, lo que se explota es el
paisaje, labelleza escénica, lanaturaleza
de tal suerte que es alli donde parte de
las ganancias se deben reinvertir.

La situacion actual es preocu-
pante y demuestra la falta de volunta
politica y econdmica para llevar a cabo
acciones en materia de desarrollo sus-
tentable desde hace mas de 20 afios.

Porlo que es urgente e impres-
cindible sensibilizar a los inversionistas
asi como a los politicos y tomadores
de decisiones y eso sélo es posible
hablandoles en términos de dinero, asi
que mediante Valuaciones Economicas
se puede demostrar cuanto cuesta des-
gastar el patrimonio natural.

El agua dulce es la comodidad
mas preciada que tenemos, sobreexplo-
tar, contaminar y salinizar el acuifero es
el més grande error.

¢ Cual seriaelimpacto econdmi-
co en el turismo de la Riviera Maya si se
desataran eventos de subsidencia como
enFlorida? ¢ Vendran los turistas a visitar
el 20. arrecife de coral mas grande del
mundo, muerto?

¢Vendran si desaparecen las
aguas turquesa y las blancas playas?

¢ Cudl sera el costo ambiental de
que lafutura ciudad de Tulum contamine la
Reserva de la Biosfera de Sian K'an?

Esta es la propuesta que
presentamos ante el pleno de la so-
ciedad mexicana y nuestros hermanos
latinoamericanos como alternativa a los
planes depredadores y ecocidas que se

contacto con la CNBC. Cabe desta-
car que la labor de CINDAQA.C. a
empezado a ser tomada en cuenta
por las autoridades municipales, para
saber mas visita www.cindag.org.

Los cenotes son las ventanas
y puertas del Infra Mundo - Xibalba para
los Mayas - es el punto donde el circulo
se cierra, donde la muerte da paso a
la vida y viceversa. Es el lugar donde
nace el agua, transparente liquido vital
y sagrado que nos da vida. Los antiguos
Mayas dependian de los cenotes y las
cuevas para acceder al agua potable lo
mismo que nosotros hoy.

El colapso del periodo Clasico y
lareorganizacion delacivilizacion Mayase
debieron a crisis hidricas. El deterioro del
medio ambiente va en detrimento directo
del modelo actual de desarrollo econé-
mico-social ya que éste se basa en la
explotacion de las riquezas naturales.

En Playa del Carmen
hay un rumor a voces:
iEstan matando
a la gallina de los
huevos de oro!
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